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1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca hazwa i
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ul Gizewjusza 5
12-200 Pisz

PESEL:

1.4 Adres budynku

Liski 22
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piski WARMINSKO-MAZURSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi Budowlane Janusz Ejsmont

ul. Daszynskiego 7/8

11-500 Gizycko
790286668

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Janusz Ejsmont
Daszynskiego 7/8
11-500 Gizycko

autoryzacja audytora KAPE nr 104, PESEL 60050700039

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko
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1
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1740,51 1740,51
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 580,17 580,17
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 580,17 580,17
administracji publicznej [m?]
2186. }gjkazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osb6b uzytkujgcych budynek 120,00 120,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52
Budynek poddany
Dane charakteryzujgce budynek termomodernizacji :
Budynek szkoty z czescig mieszkalng o dwdéch zZmiana zrédia
kondygnacjach nadziemnych z podpiwniczeniem w czesci zasilania —gruntowa
mieszkalnej. Zbudowany w technologii tradycyjnej. Uktad pompa ciepta,
2.1.12. |scian nosnych podtuzny. Sciany murowane z cegly modernizacja
kratéwki, silikatowej , gazobetonu. Stropy instalacji co , montaz
prefabrykowane DZ 3, stropodach wentylowany. Stolarka fotowoltaiki z
okienna, drzwiowa PCV. Budynek ogrzewany z lokalnej magazynem energii.
kottowni na pelet. Modernizacja
oswietlenia
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?2:K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,26; 1,40; 0,26 0,26; 1,40; 0,26
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.27 0.27
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,10 1,10
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,98 0,98
. 1,70; 1,70; 1,70; 1,70; 1,70; 1,70;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,70; 1,70; 1,70; 1,70 | 1,70; 1,70; 1,70; 1,70
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 2,60 2,60; 2,60
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,49 1,49
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,700 3,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,000 0,930
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2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wer!tylaqa Weqtylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.naiy stolark.a/ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1674,65 1674,65
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,96 0,96
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,41 48,41
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 768 7.68
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 172,87 172,87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 356,37 65,72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 32,49 32,49
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0Odrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 82.77 82.77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0Odrzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 170,62 31.46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . .
Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 91,65 66,92
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2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zl/GJ] 85,83 59,73
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
: 3 . . )
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 79,02 79,02
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|e§>czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 526 0,92
[z (m2-m-c)]
2.7.6. | Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 500,00 200,00
2.7.7. |Inne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 186,88 47,02
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] a1t 38,89
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 74,84
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 292,12
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,98
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 0,28
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 30261,65
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 40,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 752296,30 918380,00
» g2 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
T instalacji odnawialnego zrodia energii“) [Z+] 280000,00 344400,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 27,27
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%6]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 391461,80
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 0.00
7 Justawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
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2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 75229,63
2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. TAK — pkt 3
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokosé premii MZG [z1] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zt] 0,00

210.4. }/;/ﬂysokosc premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
=77 | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
0 ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy©

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
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audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:0,00zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:1400000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2488,49 m3
Kubatura ogrzewania - 1740,51 m3
Powierzchnia netto budynku - 580,17 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 43,91 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,52 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 374,00 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 120,00
4.2. Dokumentacja techniczna budynku
Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie u Inwestora

N

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,26; 1,40; 0,26 W/(m?-K)
Dach/stropodach 0,27 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,10 W/(m?2-K)
Okna 1,70; 1,7%716;7%71670; 1,70; WI(m?-K)
Drzwi/bramy 2,60; 2,60 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,49 W/(m2:K)
Podtogi na gruncie 0,98 W/(m?2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

85,83 zt/GJ

59,73 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

500,00 z#/m-c

200,00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

308,36 zH/GJ

308,36 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 /(MW -m-c)

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kotlownia na pelet
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Rodzaj paliwa 'edcr?ggki % udziat Wartos¢ opatowa Cenaza srednia wazona
I P Jedn zrodia P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — drewno, pellet 1,51z 100% 0,018 GJ/kg 85,83zt 85,83
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia na pelet 100%
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety,
Wytwarzanie zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW MNHg = 0,700
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z.za|zlolowany_m| przewodami, Mid = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
z(r)ét;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH,eNH.s = 0,485
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz cwu 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym fw.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta System_ przygotoyvanla C|§p+ej woFiy uzytkowej bez s = 1,000
zasobnika cieptej wody uzytkowe;j
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw,e = 0,792
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1674,65

Krotnos¢ wymian powietrza

0,96

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Liskach gmina Pisz
Licencja dla: Janusz Ejsmont Ustugi Budowlane

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Oswietlenie w budynku starego typu energochtonne, za mate doswietlenie pomieszczen szkolnych. Projekt
obejmuje remont instalacji oswietleniowej z pracami towarzyszgcymi z dostosowaniem o$wietlenia i instalacji

elektrycznej do aktualnych warunkéw technicznych i norm.

Zrodlo swiatta

Oswietlenie szkoty

Metoda obliczen

Na podstawie mocy opraw

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatta)

5686,00[W]

Powierzchnia
pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
odwietlenia

580,17[m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

9,80[W/m?]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych

usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Stropodach

Przegroda docieplona w poprzednim okresie

Sciana podiuzna

Przegroda docieplona w poprzednim okresie

Sciana szczytowa

Przegroda docieplona w poprzednim okresie

Strop wewnetrzny Stan dobry
Podtoga na gruncie Stan dobry
Okno zewnetrzne Okno PCV 5 | Stan dobry
Okno zewnetrzne Okno PCV 7 | Stan dobry
Okno zewnetrzne Okno PCV 6 | Stan dobry
Okno zewnetrzne Okno PCV 3 | Stan dobry
Okno zewnetrzne Okno PCV 4 | Stan dobry
Okno zewnetrzne Okno PCV 2 | Stan dobry
Okno zewnetrzne Okno PCV 1 | Stan dobry

System grzewczy

Zrédtem ciepta dla budynku jest kottownia lokalna na pelet usytuowana w
podpiwniczeniu budynku. Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania w
dostatecznym stanie technicznym. Parametry pracy instalacji 90/70 OC.
Przewody w instalacji stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu.
Grzejniki bez zaworéw termostatycznych. Projekt obejmuje zmiane technologii
kottowni oraz modernizacje istniejgcej instalacji co. Jako nowe zrédto ciepta
projektuje sie gruntowg pompa ciepta. Kociot na pelet pozostaje w rezerwie.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Zrédtem ciepta instalacji c.w.u. jest przeptywowy podgrzewacz cwu Pow LCD

Multi. Instalacja cwu w dobrym stanie technicznym.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy. Stan dobry. Przegroda nie rozpatrywana w dalszej czesci audytu

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji. Przegroda nie rozpatrywana w dalszej cze$ci audytu

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m2] 849,68
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,59
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,99
Sprawnosé przesytu nw.,d [-] 0,80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta nws [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 32,49
Max moc cieplna gewu [kwW] 7,68

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 85,83 59,73
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 500,00 200,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 172,87
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0484
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,485 2,578
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 30261,65
Koszt modernizacji [Z] 782280,00
SPBT [lat] 25,85

- 10 -
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nw.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nns 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH.d*NH.e'NH,s 2,578

*) - przyjmuje sie z tab 2-3 znajdujgcych sie w czesci 2.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z}]

Montaz gruntowej pompy 246000,00

Przytgcze dolnego zrédta ciepta do pompy ciepta w budynku 369000,00

Wymiana grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi 147600,00

Armatura regulacyjna i odcinajgca 9840,00

Regulacja instalacji co 9840,00
Suma: 782280,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Projektowana modernizacja systemu grzewczego
poprzez montaz pompy ciepta z kolektorem pionowym.
Zaprojektowano kaskade pomp, ustawione wewnatrz
budynku w pomieszczeniu kottowni. Zadaniem pompy

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng bedzie przygotowanie wystarczajgce;j ilosci ciepta na

grzewczych.

potrzeby ogrzania budynku. Pompa bedzie pobierac
ciepto z gruntu i przenosi¢ je na wyzszy poziom
temperatury, mozliwy do wykorzystania do celéw

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Modernizacja instalacji co wedtug dokumentac;ji
projektowej. Izolacja przewodow co

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikéw w budynku wraz z zaworami
termostatycznymi, armaturg i regulacja instalacji co

W pomieszczeniu technologicznym bedzie znajdowac
sie zbiornik buforowy. Zbiornik bedzie stuzyt do
rozdzielenia instalacji zrédfa ciepta od instalacji

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns centralnego ogrzewania oraz zapewnienia

buforowy wykonany ze stali.

bezawaryjnej pracy systemu grzewczego z pompg
ciepta. Zaprojektowano stojgce, cisnieniowe zbiornik

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W Regulacja przy grzejnikach

- 11 -




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Liskach gmina Pisz

Licencja dla: Janusz Ejsmont Ustugi Budowlane

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: Oswietlenie szkoty

Stan pr zeo! Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw os$wietleniowych Pn W] 5686,00 5400,00
Powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w [m?] 580 17 580 17
system wbudowanej instalacji oSwietlenia AL ’ '
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia >
podstawowego w budynku [W/m? 9,80 9,31
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 1800.00 1800.00
ciggu dnia tp ’ '
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 200.00 200.00
ciggu nocy tn ’ '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1,00 1,00
Fe
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé [ 1.00 1.00
uzytkownikow w miejscu pracy Fo ’ '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie [ 1.00 1.00
$wiatta dziennego Fo ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?-rok)] 19,60 18,62
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [kwWh/rok] 11372,00 10800,00
instalacji oswietlenia Q«L
Roczne oszczednosci energii kohcowej po [GJ/rok] 206
wymianie systemu oswietlenia AQxL '
Indywidualne koszty energii O: [zZHkWh] 1,04 0,68
Indywidualne koszty energii Ao [z/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii [2Hrok] 4482 88
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AO« '
Koszt wymiany oswietlenia Ny (] 50000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 11,15

Informacje uzupetniajgce:

Oswietlenie w budynku starego typu energochtonne, za mate doswietlenie pomieszczen szkolnych. Projekt
obejmuje remont instalacji oswietleniowej z pracami towarzyszgcymi z dostosowaniem oswietlenia i instalaciji
elektrycznej do aktualnych warunkéw technicznych i norm.

S 12 -
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokoéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) . . ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Wymiana oswietlenia 'Oswietlenie szkoty' 50000,00 zt 11,15
2 Instalacja fotowoltaiczna o0 mocy 40 KWp z magazynem energii 344400,00 zt
12 KWh
3 Remont pokrygla dachu -przygotowanie do montazu instalacji 86100,00 zt
fotowoltaicznej
Modernizacja systemu grzewczego 782280,00 25,85
7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 782280,00
2 Instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 KWp z magazynem energii 12 KWh 344400,00
3 Remont pokrycia dachu -przygotowanie do montazu instalacji fotowoltaiczne;j 86100,00
Catkowity koszt 1262780,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 782280,00
2 Instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 KWp z magazynem energii 12 KWh 344400,00
3 Remont pokrycia dachu -przygotowanie do montazu instalacji fotowoltaiczne;j 86100,00
Catkowity koszt 1212780,00

- 13 -
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia

© = —_
© o =S c
- () (] > o ~
£2 | 52| 85| ®s55| .55 &= | Eg | & E_ci:
n g S5| oN>| ERS| o83 S w2 s 8vE @]
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50 Co o 2 5 = P KR8
"’ B < =
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] W/m?] [1/m]
0 0,0484 172,87 20,00 580,17| 1740,51| 38111,00| 1740,51 27,82 0,52
1 0,0484 172,87 20,00 580,17| 1740,51| 38111,00| 1740,51 27,82 0,52
2 0,0484 172,87 20,00 580,17| 1740,51| 38111,00| 1740,51 27,82 0,52
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
172,87 32,49
0 0,49 1,00 1,00 390,33 | 58431,25
0,0484 0,0077
172,87 32,49
1 2,58 1,00 0,98 98,20| 16342,72| 30261,65 64,93
0,0484 0,0077
172,87 32,49
2 2,58 1,00 0,98 98,20| 16342,72 | 30261,65 64,93
0,0484 0,0077
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
0szczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc,zednoéci“ energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zHrokK] [%0] [z4]
1. 1262780,00 30261,65 74,84 391461,80
2. 1212780,00 30261,65 74,84 375961,80
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 1262780,00 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 1262780,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 391461,80 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 30261,65 zt . 64,93 %

- 14 -
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Wymiana oswietlenia: Oswietlenie szkoty

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Oswietlenie w budynku starego typu energochtonne, za mate doswietlenie pomieszczen szkolnych. Projekt obejmuje remont instalac;ji
oswietleniowej z pracami towarzyszacymi z dostosowaniem oswietlenia i instalacji elektrycznej do aktualnych warunkéw technicznych i norm.

Uwagi:

Kosztorys uproszczony

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz gruntowej pompy

2. Przytacze dolnego zrodta ciepta do pompy ciepta w budynku
3. Wymiana grzejnikow wraz z zaworami termostatycznymi

4. Armatura regulacyjna i odcinajgca

5. Regulacja instalacji co

Uwagi:

Kosztorys uproszczony

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Budynek jest zasilany z sieci energetycznej. Projektowana instalacja systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V
przez inwertery tréjfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby a nadwyzki zostang odprowadzone do sieci
Energetycznej i rozliczone poprzez zabudowany licznik dwukierunkowy. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 40 kWp

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 KWp z magazynem energii 12 KWh

- 15 -
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek Szkoty Podstawowej w Liskach
Liski , 22
12-200, Pisz

Gmina Pisz
ul Gizewjusza , 5

12-200, Pisz

Ustugi Budowlane Janusz Ejsmont
ul. Daszynskiego , 7/8
11-500, Gizycko

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
autoryzacja audytora
KAPE nr 104, PESEL | Janusz Ejsmont SUW 45/91 2024-11-27
60050700039
Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -22,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 7,1
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ex i el
Wartos¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa temperatura p:m;e;zzg:en;?a Kubatura wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia . A v,
°C m? m3
1 Budynek szkoty 20,00 536,26 1608,78
2 Czes$¢ mieszkalna 20,00 43,91 131,73
Ogoétem 580,17 1740,51
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia bu 6y
- oC
3 Piwnica 0,80 -
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Przewodnos¢ cieplna materiatéw

Kod materiatu Opis A
W/(m-K)
1 Papa asfaltowa 0,180
2 Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,038
3 Tynk lub gtadZz cementowa 1,000
4 Zelbet 2500 1,700
5 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
6 Styropian 10 0,045
7 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,920
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,820
9 Tynk silikatowy 0,800
10 Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,040
11 Mur z cegty kratowki 0,560
12 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770
13 Mur z betonu komérkowego na zaprawie cementowo-wapiennej, ze spoinami o grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600 0,300
14 Mur z cegly silikatowej petnej 0,900
15 Woyktadzina z PVC 0,230
16 Ptyta pilSniowa porowata 0,060
17 Piasek $redni 0,400
18 Beton z gruzem 0,500
Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)
Rsi lub Rse
Kod materiatu Opis
m2-K/W
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,040
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,000
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,170
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,000
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,170
Obliczenia warto$ci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m?-K)
Stropodach, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
1 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
2 Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,150 0,038 3,947 -
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
4 Zelbet 2500 0,040 1,700 0,024 -
! 5 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,300 0,000 0,150 -
6 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
7 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 -
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubosé catkowita i Uk 0,86 - 5,76 0,27
Kody Element Materiat Opis d A R Uc
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m W/(m-K) m2-K/W W/(m?-K)
$ciana podtuzna, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
9 Tynk silikatowy 0,005 0,800 0,006 -
10 Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
2 8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
11 Mur z cegty kratowki 0,380 0,560 0,679 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 3,90 0,26
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
$ciana piwnicy, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 12 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 0,71 1,40
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?K/W W/(m?-K)
Sciana szczytowa, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
9 Tynk silikatowy 0,005 0,800 0,006 -
10 Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z betonu komoérkowego na zaprawie
13 cementowo-wapiennej, ze spoinami o grubosci nie wigkszej niz 0,120 0,300 0,400 -
1,5cm 600
14 Mur z cegly silikatowej petnej 0,250 0,900 0,278 -
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uk 0,54 - 3,90 0,26
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
5 12 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 0,67 1,49
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
6 15 Wyktadzina z PVC 0,005 0,230 0,022 -
3 Tynk lub gtadz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
16 Ptyta pilSniowa porowata 0,013 0,060 0,217 -
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7 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 -
8 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
T
Grubos¢ catkowita i Uk | 0,32 - 0,91 1,10
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
17 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
18 Beton z gruzem 0,120 0,500 0,240 -
7 1 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0,060 1,000 0,060 -
15 Wyktadzina z PVC 0,005 0,230 0,022 -
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 - 1,02 0,98
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m?-K)
Okno PCV, przegroda jednorodna
8 T
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 1,7
Okno PCV, przegroda jednorodna
9 T T
Grubos¢ catkowita i Us | . ‘ ] | ] 17
D2 Drzwi zewnetrzne do budynku, przegroda jednorodna
10 T
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 2,6
Okno PCV, przegroda jednorodna
1 T T
Grubos$é catkowita i U | - - | - 1,7
Okno PCV, przegroda jednorodna
12 T T
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 1,7
Okno PCV, przegroda jednorodna
13 T
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 1,7
D1 Drzwi zewnetrzne do budynku, przegroda jednorodna
14 T T
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 2,6
Okno PCV, przegroda jednorodna
15 T
Grubos$é catkowita i Uk ‘ - ‘ - | - 1,7
Okno PCV, przegroda jednorodna
16 T T
Grubos¢ catkowita i Uk | - ‘ - | - 1,7
Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
Pl
< o
B 3 £ 8 o
N . . x [N IS £
azwa pomieszczenia 2 N N 2 5
> 2 _5 o (7]
e ¢
—
Wewnetrzna kubatura pomieszczenia Vi m3 1608,8 131,7 101,0 1841,5
Temperatura zewngtrzna Be °Cc -22,0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,0 20,0 5,0
° Minimalna krotno$¢ wymiany
E 25 powietrza ze wzgledow Niin,i ht 1,0 0,5 1,0
E g g higienicznych
ERSEAT . .
s Qg’ Minimalny strumien powietrza v: m¥h 1608.8 65.9 101.0 1775.6
ze wzgledéw higienicznych mind ' ' ' ’
[~ @ s . .
FS N Krotno$¢ wymiany powietrza 1
858 przy 50 Pa o h 0
P2z =
58 2 Wspotczynnik ostoniecia e - 0,03 0,03 ‘ 0,03
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Wspoétczynnik poprawkoy\{y ze ¢ ; 1.0 10 12
wzgledu na wysoko$é
Strumien objetosci powietrza
infiltracyjnego Viinti m¥h 386,1 31,6 29,1 446,8
V'inti=2*Vi*nso*e*e

5 Warto$ci wybrane do obliczen .

[S) . 3,

2 V' = max(Vming, Vi) Vi m%h 1608,8 65,9 101,0 1775,6

=

Q

S © Wspétczynnik projektowej '

%‘ E‘ wentylacyjnej straty ciepta Hv. WK 536,3 220 00

L o

= ® Roznica temperatury Bint,i-Be °C 42,0 42,0 27,0

©

=

g Projektowa wentylacyjna

= strata ciepta ®v,i=Hv,*(Bint, - Dy w 22522,9 922,1 0,0 23445,0

(e] 6c)

Straty ciepta przez | Wentylacyjne straty Nadwyzka mocy Catkowite
przenikanie ciepta cieplnej obciazenie cieplne
Nazwa pomieszczenia o oy, Orus Ou
w w w w

1 Budynek szkoty 18576,4 22522,9 0,0 41099,3
2 Czes$¢ mieszkalna 6391,9 922,1 0,0 7314,0

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 02

1 Sciana zewnetrzna | $ciana $ciana podtuzna 77,39 0,26 19,83 13,03
1 Dach Stropodach | Stropodach 65,40 0,27 17,75 11,66
1 Strop wewnetrzny STW 1 Strop wewnetrzny 65,00 1,10 57,30 37,65
1 Sciana zewnetrzna $ciana $ciana szczytowa 79,89 0,26 20,47 13,45
1 Okno zewngtrzne Okno PCV 7 | Okno PCV 18,92 1,70 32,17 21,14
1 Drzwi zewnetrzne D2 Drzwi D2 Drzwi zewnetrzne do budynku 1,80 2,60 4,68 3,08

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Sciana zewnetrzna | $ciana $ciana podtuzna 243,89 0,26 62,48 14,15
1 Okno zewnetrzne Okno PCV 1 | Okno PCV 73,32 1,70 124,64 28,22
1 Okno zewnegtrzne Okno PCV 2 | Okno PCV 6,86 1,70 11,67 2,64
1 Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi D1 Drzwi zewnetrzne do budynku 4,80 2,60 12,48 2,83
1 Drzwi zewnetrzne D2 Drzwi D2 Drzwi zewngtrzne do budynku 1,80 2,60 4,68 1,06
1 Okno zewngtrzne Okno PCV 3 | Okno PCV 17,04 1,70 28,97 6,56
1 Okno zewnetrzne Okno PCV 4 | Okno PCV 9,60 1,70 16,32 3,70
1 Okno zewnetrzne Okno PCV 5 | Okno PCV 20,20 1,70 34,35 7,78
1 Dach Stropodach | Stropodach 286,34 0,27 77,71 17,60
1 Sciana zewnetrzna | $ciana $ciana szczytowa 68,50 0,26 17,55 3,97
1 Okno zewnetrzne Okno PCV 6 | Okno PCV 4,76 1,70 8,09 1,83
1 Podioga na gruncie | Podioga Podioga na gruncie 272,00 0,98 42,69 9,67
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

2 Cze$¢ mieszkalna 45,96 137,88 52,95 1,00 27,58 1,00 26,84

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

1 Budynek szkoty 536,26 0,20 | 321,76 0,20 | 216,22 0,80 | 321,76 0,80 | 236,98

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 02

Metoda uproszczona

1 2 Cze$¢ mieszkalna 43,9 71
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 7,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 43,91 m?

Qint 231,95 | 209,50 | 231,95 |224,47 | 231,95 |224,47 |231,95 |231,95 |224,47 |231,95 |224,47 |231,95 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 1 Budynek szkoty 536,3 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,20 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 536,26 m?

| | | |
1276,7 |1153,1 |1276,7 | 12355 |1276,7 | 12355 |1276,7 |1276,7 |12355 |1276,7 |12355 |1276,7
3 7 3 4 3 4 3 3 4 3 4 3

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02

Od strony wewnetrznej
$ciana podtuzna pigﬁgﬁa Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 77,39 2405
Mur z cegty kratéwki 880 1300 0,080 77,39 7083
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 9488

Od strony wewnetrznej
Stropodach Stropodach | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 65,40 2033
Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 1105 0,080 65,40 5781
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 7814

o Sciana Od strony wewnetrznej

$ciana szczytowa

szezytowa Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 840 ‘ 1850 ' 0,020 ‘ 79,89 ‘ 2483
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Mur z cegty silikatowej petnej 880 ‘ 1900 ‘ 0,080 ‘ 79,89 10686
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*A;)= 13169
1. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami
Cp p d Aobi Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
JI(kg*K) kg/m? m m? kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Strop wewnetrzny nggzd Tynk lub glad cementowo-wapienna 840 1850 | 0015 | 65,00 1515
Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 1105 0,085 65,00 6105
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*A;j)= 7620
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos$é Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 30470991 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 7620275 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 38091266 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 43,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 71| Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 38091266 JIK
Stata czasowa budynku T 59,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12 -
- an 4,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c
Miesigc | 1] 1l \% \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -3,9 -2,3 3,0 51 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez przenikanie

Q=10 (61-86) tm KWh/m-c 2706 2281 1925 1633 725 493 294 396 1019 1325 1896 2378

Miesieczna strata ciepta przez przenikanie
z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qn,2y=10"Hz"(8i-8iyz) tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez przenikanie

Orn=0n+Qrzy KWh/m-c 2706 2281 1925 1633 725 493 294 396 1019 1325 1896 2378
ht= At ,zy -

Miesieczne zyski ciepta od nastonecznienia

Qsor, KWh/m-c 272 360 670 869 1135 1092 1182 1024 705 525 232 171
'soly -

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Qin=qin10°Ar-tm KWh/m-c 232 210 232 224 232 224 232 232 224 232 224 232

Miesieczne zyski ciepta Qrgr=Qsort Qi 504 570 902| 1003| 1367| 1317| 1414| 1256 929 757 457 403

kWh/m-c

VH=OHgn/Qr 016| 021| o040| o057| 160| 227| 408| 269| o078 049| 020 o014
Yha 015| 019| o031 o048 109| o000| o000| o000| o063| 035 017| 015
Vh2 019| 031| o048 100| 19| o000| o000| o000| 173| 063 035 017
fum 100/ 100| 100/ 100| o011| o000| o000| o000| o072| 100| 100| 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania zyskow 100 100| 099 097| o060 044| 024| 037 092| 09| 1,00/ 1,00
ciepta, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na energie 2679,0 | 2113,1| 13679 1773,2 | 2393,9
Ore O e I 8 5 1| 85770 3311| 570 025| 220 34553| 812,98 5 2

Caltkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 397 330 260 211 48 10 -28 -10 102 154 257 339
miesigcu Qu,e=10%Hve*(8i-8¢) tw KWh/m-c

Caltkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qn=Qt + Qu.e 3104 2611 2184 1843 773 503 266 386 1121 1479 2153 2717
kwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 12384,8
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
$ciana podiuzna pigmﬁa Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 | 243,89 7580
Mur z cegty kratowki 880 1300 0,080 243,89 22321
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 29901
Od strony wewnetrznej
Stropodach Stropodach | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 286,34 8899
Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 1105 0,080 286,34 25312
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 34212
Od strony wewnetrznej
$ciana szczytowa szi‘;i;tr;\ama Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 68,50 2129
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 0,080 68,50 9163
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 11292
Od strony wewnetrznej
Wyktadzina z PVC 1460 1300 0,005 272,00 2581
Podloga na gruncie P%dr{?r?;ena Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 0,060 | 272,00 27418
Papa asfaltowa 1460 1000 0,005 272,00 1986
Beton z gruzem 840 1200 0,030 272,00 8225
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*A;j)= 40210
|. Przegrody zewnetrzne 115614264 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cn= 115614264 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 536,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 Wim?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 115614264 JIK
Stata czasowa budynku T 47,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- aH 4,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energige do ogrzewania i wentylacji Qu.nan KWh/m-c
Miesigc | 1] 1l v \Y% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -3,9 -2,3 3,0 51 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesigczna strata ciepta przez przenikanie

Q=10 Hy-(81-8e) tm KWh/m-C 7853 6618 5586 4738 2103 1431 854 1150 2957 3844 5501 6900

Miesieczna strata ciepta przez przenikanie
z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH,2y=10"3-Hz,(8i-8iy2)tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez przenikanie

Qun=0h+Qrizy KWh/m-c 7853 6618 5586 4738 2103 1431 854 1150 2957 3844 5501 6900
nt=QH, ,zy -

Miesieczne zyski ciepta od nastonecznienia

Qsar, KWhH/m-C 1986 2553 4597 5784 7456 7200 7773 6654 4877 3866 1707 1193
soly -

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qin=0in 10Ar-tn KWH/M-C 1277 1153 1277 1236 1277 1236 1277 1277 1236 1277 1236 1277

Miesieczne zyski ciepta QH gn=Qsol+Qint

KWh/m-c 3263 3706 5874 7020 8733 8436 9050 7931 6113 5143 2942 2470
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YH=QH,gn/QH,ht 0,27 0,36 0,68 0,96 2,70 3,84 6,89 4,49 1,35 0,87 0,35 0,23
YH,1 0,25 0,32 0,52 0,82 1,83 0,00 0,00 0,00 1,11 0,61 0,29 0,25
YH,2 0,32 0,52 0,82 1,83 3,27 0,00 0,00 0,00 2,92 1,11 0,61 0,29
fr.m 1,00 1,00 1,00 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 1,00 1,00 1,00
Wspbiczynnik wykorzystania zyskow 100| 099| o092 o082| 037 o026 015 022 067| 08| 099| 1,00
ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na energie 8814,6 | 6498,8 | 3156,0 | 1521,0 1497,2 | 5534,3 | 8137,4
QH,nd,n=QH,ht - NH,gn*Qr,gn KWh/m-c 3 2 4 8 82,90 6.10 037 268 434,23 9 8 0
Caltkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 4214 3551 2997 2542 1128 768 458 617 1587 2063 2952 3703
miesigcu Qu,e=10"Hve'(8i-8¢)-tw KWh/m-c
Caltkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qn=Qr + Qe | 12067 | 10169 8583 7280 3231 2199 1313 1767 4544 5907 8453 | 10603
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(QH,nd,n), KWh/rok 35635,9

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
Numer strefy
- m? m? °C kwWh/rok
1 Strefa 02 43,91 131,73 20,00 12384,84
1 Strefa O1 536,26 1608,78 20,00 35635,92
Catkowite zapotrzebowanie strefy Q~H,nd [kWh/rok] 48020,76
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