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1. Strona tytuùowa audytu energetycznego 
 

 

1. Dane identyfikacyjne budynku 

1.1 Rodzaj budynku U¿yteczno�ci publicznej 1.2 Rok budowy 1972 

1.3 INWESTOR (nazwa lub imiê 

i nazwisko, PESEL*) (* w 
przypadku cudzoziemca nazwa i 
numer dokumentu to¿samo�ci) 

Gmina Pisz 1.4 Adres budynku 

ul Gizewjusza  5 Liski  22  

12-200 Pisz 12-200 Pisz 

 piski WARMIÑSKO-MAZURSKIE 

PESEL:   

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj¹cej audyt 

Usùugi Budowlane Janusz Ejsmont 

ul. Daszyñskiego  7/8 

11-500 Gi¿ycko 

790286668 

3. Imiê, Nazwisko, adres audytora koordynuj¹cego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis 

Janusz  Ejsmont  

Daszyñskiego 7/8  

11-500 Gi¿ycko ................... 

autoryzacja audytora KAPE nr 104, PESEL 60050700039 podpis 

4. Wspóùautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac 

Lp. Imiê i nazwisko Zakres udziaùu w opracowaniu audytu energetycznego 

1 --- --- 

5. Miejscowo�ã: Liski Data wykonania opracowania 27 listopad 2024 

6. Spis tre�ci 

1. Strona tytuùowa audytu energetycznego 

2. Karta audytu energetycznego budynku 

3. Wykaz dokumentów i danych êródùowych 

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wùa�ciwych usprawnieñ i 

przedsiêwziêã termomodernizacyjnych 

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

7. Dokumentacja wykonania kolejnych kroków algorytmu sùu¿¹cego wybraniu optymalnego wariantu 

przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji 

9. Zaù¹cznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku 
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2. Karta audytu energetycznego budynku* 
 

 

2.1. Dane ogólne 
Stan przed 

termomodernizacj¹ 

Stan po 

termomodernizacji 

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna 

2.1.2. Liczba kondygnacji 2 2 

2.1.3. Kubatura czê�ci ogrzewanej [m3] 1740,51 1740,51 

2.1.4. Powierzchnia u¿ytkowa budynku [m2] 580,17 580,17 

2.1.5. 
Powierzchnia u¿ytkowa sùu¿¹ca celom mieszkalnym i 

wykonywaniu zadañ publicznych przez organy 

administracji publicznej [m2] 
580,17 580,17 

2.1.6. 
Wskaênik udziaùu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 

[%] 
100,00 100,00 

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00 

2.1.8. Liczba osób u¿ytkuj¹cych budynek 120,00 120,00 

2.1.9. Sposób przygotowania ciepùej wody u¿ytkowej Miejscowe Miejscowe 

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne 

2.1.11. Wspóùczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52 

2.1.12. 

Dane charakteryzuj¹ce budynek 
Budynek szkoùy z czê�ci¹ mieszkaln¹ o dwóch 

kondygnacjach nadziemnych z podpiwniczeniem w czê�ci 
mieszkalnej. Zbudowany w technologii tradycyjnej. Ukùad 

�cian no�nych podùu¿ny. Úciany murowane z cegùy 

kratówki, silikatowej , gazobetonu. Stropy 

prefabrykowane DZ 3, stropodach wentylowany. Stolarka 
okienna, drzwiowa PCV. Budynek ogrzewany z lokalnej 
kotùowni na pelet. 

 

Budynek poddany 
termomodernizacji : 
zmiana êródùa 

zasilania �gruntowa 
pompa ciepùa, 

modernizacja 
instalacji co , monta¿ 
fotowoltaiki z 
magazynem energii. 
Modernizacja 
o�wietlenia 

2.2. Wspóùczynniki przenikania ciepùa przez przegrody 

budowlane W/(m2∙K) 

Stan przed 

termomodernizacj¹ 

Stan po 

termomodernizacji 

2.2.1. Úciany zewnêtrzne 0,26; 1,40; 0,26 0,26; 1,40; 0,26 

2.2.2. 
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 
lub nad przejazdami 

0,27 0,27 

2.2.3. Strop nad piwnic¹ 1,10 1,10 

2.2.4. Podùoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,98 0,98 

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 
1,70; 1,70; 1,70; 

1,70; 1,70; 1,70; 1,70 
1,70; 1,70; 1,70; 

1,70; 1,70; 1,70; 1,70 

2.2.6. Drzwi zewnêtrzne/bramy 2,60; 2,60 2,60; 2,60 

2.2.7. Úciany na gruncie 1,49 1,49 

2.3. Sprawno�ci skùadowe systemu grzewczego i 

wspóùczynniki uwzglêdniaj¹ce przerwy w ogrzewaniu 

Stan przed 

termomodernizacj¹ 

Stan po 

termomodernizacji 

2.3.1. Sprawno�ã wytwarzania 0,700 3,500 

2.3.2. Sprawno�ã przesyùu 0,900 0,900 

2.3.3. Sprawno�ã regulacji i wykorzystania 0,770 0,880 

2.3.4. Sprawno�ã akumulacji 1,000 0,930 
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2.3.5. Uwzglêdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 

2.3.6. Uwzglêdnienie przerw na ogrzewanie w ci¹gu doby 1,000 0,980 

2.4. Sprawno�ci skùadowe systemu przygotowania ciepùej 

wody u¿ytkowej 

Stan przed 

termomodernizacj¹ 

Stan po 

termomodernizacji 

2.4.1. Sprawno�ã wytwarzania 0,990 0,990 

2.4.2. Sprawno�ã przesyùu 0,800 0,800 

2.4.3. Sprawno�ã regulacji i wykorzystania 1,000 1,000 

2.4.4. Sprawno�ã akumulacji 1,000 1,000 

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji 
Stan przed 

termomodernizacj¹ 

Stan po 

termomodernizacji 

2.5.1.1. Rodzaj wentylacji 
Wentylacja 

grawitacyjna 
Wentylacja 

grawitacyjna 

2.5.1.2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
stolarka/kanaùy 

grawitacyjne 
stolarka/kanaùy 

grawitacyjne 

2.5.1.3. Strumieñ powietrza zewnêtrznego [m3/h] 1674,65 1674,65 

2.5.1.4. Krotno�ã wymian powietrza [1/h] 0,96 0,96 

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku 
Stan przed 

termomodernizacj¹ 

Stan po 

termomodernizacji 

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,41 48,41 

2.6.2. 
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 
cwu [kW] 

7,68 7,68 

2.6.3. 
Roczne zapotrzebowanie na ciepùo do ogrzewania 

budynku (bez uwzglêdnienia sprawno�ci systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 
172,87 172,87 

2.6.4. 
Roczne obliczeniowe zu¿ycie energii do ogrzewania 

budynku (z uwzglêdnieniem sprawno�ci systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 
356,37 65,72 

2.6.5. 
Roczne obliczeniowe zu¿ycie energii do przygotowania 

ciepùej wody u¿ytkowej [GJ/rok] 
32,49 32,49 

2.6.6. 

Zmierzone zu¿ycie ciepùa na ogrzewanie przeliczone na 

warunki sezonu standardowego (sùu¿¹ce weryfikacji 

przyjêtych skùadowych danych obliczeniowych bilansu 

ciepùa) [GJ/rok] 

-- -- 

2.6.7. 
Zmierzone zu¿ycie ciepùa na przygotowanie ciepùej wody 

u¿ytkowej (sùu¿¹ce weryfikacji przyjêtych skùadowych 

danych obliczeniowych bilansu ciepùa) [GJ/rok] 
-- -- 

2.6.8. 

Wskaênik rocznego zapotrzebowania na ciepùo do 

ogrzewania budynku (bez uwzglêdnienia sprawno�ci 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)] 

82,77 82,77 

2.6.9. 

Wskaênik rocznego zapotrzebowania na ciepùo do 

ogrzewania budynku (z uwzglêdnieniem sprawno�ci 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)] 

170,62 31,46 

2.6.10.1
) Udziaù odnawialnych êródeù energii [%] 91,65 66,92 
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2.7. Opùaty jednostkowe (obowi¹zuj¹ce w dniu sporz¹dzania 

audytu) 

Stan przed 

termomodernizacj¹ 

Stan po 

termomodernizacji 

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepùa do ogrzewania budynku 2) [zù/GJ] 85,83 59,73 

2.7.2. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesi¹c 
3) [zù/(MW∙m-c)] 

0,00 0,00 

2.7.3. 
Koszt przygotowania 1 m3 ciepùej wody u¿ytkowej 2) 
[zù/m3] 

79,02 79,02 

2.7.4. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepùej 

wody u¿ytkowej na miesi¹c 3) [zù/(MW∙m-c)] 
0,00 0,00 

2.7.5. 
Miesiêczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni u¿ytkowej  

[zù/(m2∙m-c)] 
5,26 0,92 

2.7.6. Miesiêczna opùata abonamentowa [zù/m-c] 500,00 200,00 

2.7.7. Inne [zù] 0,00 0,00 

2.8.1. Wskaêniki dla optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

2.8.1.1. 
EK - wskaênik rocznego zapotrzebowania na energiê 

koñcow¹ [kWh/(m²rok)] 
186,88 47,02 

2.8.1.2. EP - wskaênik rocznego zapotrzebowania na 

nieodnawialn¹ energiê pierwotn¹ [kWh/(m²rok)] 
74,77 38,89 

2.8.1.3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energiê [%] 74,84 

2.8.1.4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energiê [GJ/rok] 292,12 

2.8.1.5. Úrednioroczna oszczêdno�ã energii finalnej [toe/rok] 6,98 

2.8.1.6. Unikniêta emisja CO2 [t CO2/rok] 0,28 

2.8.1.7. Roczne oszczêdno�ci kosztów energii [zù/rok] 30261,65 

2.8.1.8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 40,00 

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

2.8.2.1. 
Koszty caùkowite przedsiêwziêcia 

termomodernizacyjnego, bez kosztów, o których mowa w 
wierszu 2.8.2.2. [zù] 

netto brutto 

752296,30 918380,00 

2.8.2.2. 
Koszty zakupu, monta¿u, budowy albo modernizacji 

instalacji odnawialnego êródùa energii4) [zù] 

netto brutto 

280000,00 344400,00 

2.8.2.3. 

Udziaù kosztów (brutto) zakupu, monta¿u, budowy albo 

modernizacji instalacji odnawialnego êródùa energii w 

ù¹cznych kosztach (brutto) przedsiêwziêcia 

termomodernizacyjnego oraz zakupu, monta¿u, budowy 

lub modernizacji instalacji odnawialnego êródùa energii4) 
[%] 

27,27 

2.8.2.4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE 

2.8.2.5. Premia termomodernizacyjna6) [zù] 391461,80 

2.9. Grant termomodernizacyjny 

2.9.1. 

Maksymalna warto�ã wskaênika EP okre�lona zgodnie z 
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. � Prawo budowlane 
[kWh/(m2] 

70,00 

2.9.2. 
Przegrody oraz wyposa¿enie techniczne budynku ODPOWIADAJ¥7) wymaganiom izolacyjno�ci 

cieplnej okre�lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 
r. - Prawo budowlane 
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2.9.3. Wysoko�ã grantu termomodernizacyjnego8)**) [zù] 75229,63 

2.10. Premia MZG i grant MZG9) 

2.10.1. 
W ramach przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego7) w 
budynku jest speùniony warunek, o którym mowa w art. 

11h ust. 1 ustawy 
TAK � pkt 3 

2.10.2. Wysoko�ã premii MZG [zù] 0,00 

2.10.3. Wysoko�ã grantu MZG4)***) [zù] 0,00 

2.10.4. 
Wysoko�ã premii MZG ù¹cznie z warto�ci¹ grantu MZG 
[zù] 

0,00 

2.11. Inne 

2.11.1. 
W ramach przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna 

kogeneracja 

2.11.2. 
Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytków lub znajduje siê na obszarze wpisanym do rejestru 

zabytków 

2.11.3. Przedsiêwziêcie NIE STANOWI przedsiêwziêcia rewitalizacyjnego, o którym mowa w art. 11g ust. 2 

ustawy 

2.11.4. 
Z audytu energetycznego WYNIKA, ¿e po zrealizowaniu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

elementy budynku poddane temu przedsiêwziêciu termomodernizacyjnemu bêd¹ speùniaã wymagania, 

o których mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10) 

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporz¹dzeniem dotycz¹cym sporz¹dzania �wiadectw, jako udziaù 

odnawialnych êródeù energii w rocznym zapotrzebowaniu na energiê koñcow¹ dostarczan¹ do budynku dla 

systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepùej wody u¿ytkowej. 
2) Opùata zmienna zwi¹zana z dystrybucj¹ i przesyùem jednostki energii. 
3) Staùa opùata miesiêczna zwi¹zana z dystrybucj¹ i przesyùem energii. 
4) Je�li dotyczy. 
5) Je�li dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE. 
6) Nale¿y wpisaã 0, je�li inwestorowi zostaùa przyznana premia MZG. 
7) Niepotrzebne skre�liã. 
8) Nale¿y wpisaã 0, je�li inwestorowi nie przysùuguje premia termomodernizacyjna. 
9) Dotyczy inwestora, o którym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1. 
10) Je¿eli z audytu energetycznego wynika, ¿e nie jest mo¿liwe speùnienie tego warunku, to w przypadku 

budynku, o którym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zaù¹cza do karty audytu energetycznego 
o�wiadczenie, które to potwierdza, wraz z uzasadnieniem. 
*) wysoko�ã premii termomodernizacyjnej wynosi: 
1) 26% kosztów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy, 
2) 31% kosztów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy, 
3) 31% ù¹cznych kosztów ù¹cznych kosztów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, monta¿u, 

budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego êródùa energii, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 2b 

ustawy 
**) 10% kosztów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego netto 
***) 30% kosztów przedsiêwziêcia netto 

 
* Dla budynku skùadaj¹cego siê z czê�ci o ró¿nych funkcjach u¿ytkowych nale¿y podaã wszystkie dane oddzielnie 
dla ka¿dej czê�ci budynku. 
 

3. Wykaz dokumentów i danych êródùowych 
 

3.1. Ustawy i Rozporz¹dzenia 

 

1. Ustawa z dnia 29 wrze�nia 2022 r o zmienia niektórych ustaw wspieraj¹cych poprawê warunków 
mieszkaniowych. 
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektórych innych ustaw. 
3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontów. 
4. Rozporz¹dzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w sprawie szczegóùowego zakresu i form 
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audytu energetycznego oraz czê�ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak¿e algorytmu oceny 

opùacalno�ci przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego. 
5. Rozporz¹dzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w sprawie 

szczegóùowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czê�ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a 

tak¿e algorytmu oceny opùacalno�ci przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego. 
6. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w 

sprawie szczegóùowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czê�ci audytu remontowego oraz 

szczegóùowych warunków, jakie powinny speùniaã podmioty, którym Bank Gospodarstwa Krajowego mo¿e zlecaã 

wykonanie weryfikacji audytów. 
7. Rozporz¹dzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze�nia 2019 r. zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w sprawie 

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czê�ci budynku oraz �wiadectw 

charakterystyki energetycznej. 
8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogùoszenia jednolitego tekstu 

rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã budynki i ich 

usytuowanie. 
9. Obwieszczenie Marszaùka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogùoszenia 

jednolitego tekstu ustawy o efektywno�ci energetycznej. 
10. Rozporz¹dzenie Ministra Energii z dnia 5 paêdziernika 2017 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i sposobu 

sporz¹dzania audytu efektywno�ci energetycznej oraz metod obliczania oszczêdno�ci energii. 
 

3.2. Normy techniczne 

 

1. PN-EN ISO 6946 - Opór cieplny i wspóùczynnik przenikania ciepùa. Metoda obliczania. 
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wùa�ciwo�ci u¿ytkowe budynków. Obliczenia zu¿ycia energii na potrzeby 

ogrzewania i chùodzenia. 
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i u¿yteczno�ci publicznej. 
Wymagania. 
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeñ w budynkach. 
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnêtrzne. 
6. PN-EN 12831:2006 � Metoda obliczania projektowanego obci¹¿enia cieplnego. 
 

3.3. Materiaùy przekazane przez inwestora 

 

1. Dokumentacja techniczna 
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora 
 

3.4. Inne materiaùy oraz programy komputerowe 

 

1. Materiaùy z przeprowadzonej wizji lokalnej 
2. Program komputerowy ArCADia-TERMOCAD 11.0 
 

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora 

 

1. Obni¿enie kosztów ogrzewania 
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pañstwa na warunkach okre�lonych w Ustawie 

Termomodernizacyjnej 
3. Maksymalna wielko�ã �rodków wùasnych inwestora, stanowi¹cych mo¿liwy do zadeklarowania udziaù wùasny 

przeznaczony na pokrycie kosztów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego wynosi:0,00zù  
4. Kwota kredytu mo¿liwego do zaci¹gniêcia przez inwestora:1400000,00 zù   
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 
 

4.1. Ogólne dane techniczne 

 

 

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna  

Kubatura budynku - 2488,49 m3 

Kubatura ogrzewania - 1740,51 m3 

Powierzchnia netto budynku - 580,17 m2 

Powierzchnia u¿ytkowa czê�ci mieszkalnej - 43,91 m2 

Wspóùczynnik ksztaùtu - 0,52 m-1 

Powierzchnia zabudowy budynku - 374,00 m2 

Ilo�ã mieszkañ - 1,00  

Ilo�ã mieszkañców - 120,00  

4.2. Dokumentacja techniczna budynku 

 

Dokumentacja techniczna budynku znajduje siê u Inwestora 
 

Usytuowanie budynku w stosunku do stron �wiata 

 
4.3. Opis techniczny podstawowych elementów budynku 

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegród budowlanych 

Úciany zewnêtrzne 0,26; 1,40; 0,26 W/(m2∙K) 

Dach/stropodach 0,27 W/(m2∙K) 

Strop piwnicy 1,10 W/(m2∙K) 

Okna 1,70; 1,70; 1,70; 1,70; 1,70; 
1,70; 1,70 

W/(m2∙K) 

Drzwi/bramy 2,60; 2,60 W/(m2∙K) 

Úciany na gruncie 1,49 W/(m2∙K) 

Podùogi na gruncie 0,98 W/(m2∙K) 

4.4. Taryfy i opùaty 

Ceny ciepùa - c.o. Stan przed termomodernizacj¹ Stan po termomodernizacji 

Opùata za 1 GJ na ogrzewanie 85,83 zù/GJ 59,73 zù/GJ 

Opùata za 1 MW mocy zamówionej na 

ogrzewanie 
0,00 zù/(MW∙m-c) 0,00 zù/(MW∙m-c) 

Inne koszty, abonament 500,00 zù/m-c 200,00 zù/m-c 

Ceny ciepùa - c.w.u. Stan przed termomodernizacj¹ Stan po termomodernizacji 

Opùata za 1 GJ 308,36 zù/GJ 308,36 zù/GJ 

Opùata za 1 MW mocy zamówionej na 

podgrzanie c.w.u. 
0,00 zù/(MW∙m-c) 0,00 zù/(MW∙m-c) 

Obliczenia opùaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kotùownia na pelet 
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Rodzaj paliwa 
Cena 

jednostki 
paliwa 

% udziaù 
êródùa 

Warto�ã opaùowa Cena za 
GJ 

�rednia wa¿ona 

opùata za GJ 

Paliwo � drewno, pellet 1,51zù 100% 0,018 GJ/kg 85,83zù 85,83 

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego 

Kotùownia na pelet 100% 

Wytwarzanie 

Kotùy na biomasê (drewno: polana, brykiety, pellety, 

zrêbki), automatyczne, o mocy do 100 kW çH,g = 0,700 

 

Przesyùanie ciepùa 

C.o. wodne z lokalnego êródùa ciepùa usytuowanego w 

ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, 
armatur¹ i urz¹dzeniami, które s¹ zainstalowane w 

przestrzeni nieogrzewanej 

çH,d = 0,900 

Regulacja systemu grzewczego 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czùonowymi lub 

pùytowymi w przypadku regulacji centralnej bez 
automatycznej regulacji miejscowej 

çH,e = 0,770 

Akumulacja ciepùa Brak zasobnika buforowego çH,s = 1,000 

Czas ogrzewania w okresie 
tygodnia 

Liczba dni: 7 dni wt = 1,000 

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 
doby 

Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000 

Sprawno�ã caùkowita systemu grzewczego çH,tot = çH,gçH,dçH,eçH,s =  0,485 

Informacje uzupeùniaj¹ce 

dotycz¹ce przerw w ogrzewaniu 
Brak 

Modernizacja systemu 
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byùa modernizowana po 1984 r.  

Moc cieplna zamówiona (centralne ogrzewanie) --- MW 

4.6. Charakterystyka instalacji ciepùej wody u¿ytkowej 

Podgrzewacz cwu 100% 

Wytwarzanie ciepùa Elektryczny podgrzewacz przepùywowy çW,g = 0,990 

Przesyù ciepùej wody 
Podgrzewanie wody dla grupy punktów poboru w 

jednym lokalu mieszkalnym 
çW,d = 0,800 

Regulacja i wykorzystanie --- çW,e = 1,000 

Akumulacja ciepùa 
System przygotowania ciepùej wody u¿ytkowej bez 

zasobnika ciepùej wody u¿ytkowej 
çW,s = 1,000 

Sprawno�ã caùkowita systemu c.w.u. çW,tot = çW,g çW,d çW,s çW,e =  0,792 

Moc cieplna zamówiona (ciepùa woda u¿ytkowa) --- MW 

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji 

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna 

Sposób doprowadzania i 

odprowadzania powietrza 
stolarka/kanaùy grawitacyjne 

Strumieñ powietrza 

wentylacyjnego 1674,65 

Krotno�ã wymian powietrza 0,96 

Wentylacja w budynku zapewnia prawidùowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napùywu 

powietrza zimnego mog¹ nastêpowaã wysokie straty ciepùa na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego. 
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4.8. Charakterystyka techniczna instalacji o�wietlenia 

 
O�wietlenie w budynku starego typu energochùonne, za maùe do�wietlenie pomieszczeñ szkolnych. Projekt 

obejmuje remont instalacji o�wietleniowej z pracami towarzysz¹cymi z dostosowaniem o�wietlenia i instalacji 

elektrycznej do aktualnych warunków technicznych i norm.          
                                                                                                                             

�ródùo �wiatùa O�wietlenie szkoùy 

Metoda obliczeñ Na podstawie mocy opraw 

Dane o�wietlenia (moce, 

zestawienie êródeù �wiatùa) 5686,00[W] 

Powierzchnia 
pomieszczeñ 

wyposa¿onych w system 

wbudowanej instalacji 
o�wietlenia 

580,17[m2] 

Úrednia moc jednostkowa 

o�wietlenia dla budynku 
9,80[W/m2] 

 
 
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wùa�ciwych 

usprawnieñ i przedsiêwziêã termomodernizacyjnych 
 

Rodzaj przegrody lub 

instalacji 
Charakterystyka stanu istniej¹cego i mo¿liwo�ci poprawy 

Stropodach Przegroda docieplona w poprzednim okresie 

�ciana podùu¿na Przegroda docieplona w poprzednim okresie 

�ciana szczytowa Przegroda docieplona w poprzednim okresie 

Strop wewnêtrzny Stan dobry 

Podùoga na gruncie Stan dobry 

Okno zewnêtrzne Okno PCV 5 Stan dobry 

Okno zewnêtrzne Okno PCV 7 Stan dobry 

Drzwi zewnêtrzne D2 Drzwi 
zewnêtrzne do budynku 

Stan dobry 

Okno zewnêtrzne Okno PCV 6 Stan dobry 

Okno zewnêtrzne Okno PCV 3 Stan dobry 

Okno zewnêtrzne Okno PCV 4 Stan dobry 

Drzwi zewnêtrzne D1 Drzwi 

zewnêtrzne do budynku 
Stan dobry 

Okno zewnêtrzne Okno PCV 2 Stan dobry 

Okno zewnêtrzne Okno PCV 1 Stan dobry 

System grzewczy 

�ródùem ciepùa dla budynku jest kotùownia lokalna na pelet usytuowana w 

podpiwniczeniu budynku. Wewnêtrzna instalacja centralnego ogrzewania w 

dostatecznym stanie technicznym. Parametry pracy instalacji 90/70 0C. 
Przewody w instalacji stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. 
Grzejniki bez zaworów termostatycznych. Projekt obejmuje zmianê technologii 

kotùowni oraz modernizacjê istniej¹cej instalacji co. Jako nowe êródùo ciepùa 

projektuje siê gruntow¹ pomp¹ ciepùa. Kocioù na pelet pozostaje w rezerwie. 

Instalacja ciepùej wody 

u¿ytkowej 
�ródùem ciepùa instalacji c.w.u. jest przepùywowy podgrzewacz cwu Pow LCD 

Multi. Instalacja cwu w dobrym stanie technicznym. 
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantów przedsiêwziêcia modernizacyjnego 
 
6.1. Ocena opùacalno�ci i wybór wariantu zmniejszaj¹cego straty ciepùa przez przenikanie przez �ciany, 

stropy i stropodachy. Stan dobry. Przegroda nie rozpatrywana w dalszej czê�ci audytu 

 
6.2. Ocena opùacalno�ci i wybór wariantu przedsiêwziêcia polegaj¹cego na wymianie okien lub drzwi oraz 

poprawie systemu wentylacji. Przegroda nie rozpatrywana w dalszej czê�ci audytu 

 
6.3 Ocena opùacalno�ci i wybór wariantu prowadz¹cego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepùo na 

przygotowanie ciepùej wody u¿ytkowej 

 

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepùo do przygotowania ciepùej wody u¿ytkowej 

 

 Stan istniej¹cy 

Ciepùo wùa�ciwe wody cW 
[kJ/(kg�K)

] 
4,18 

Gêsto�ã wody ñW [kg/m3] 1000 

Temperatura ciepùej wody èW [°C] 55 

Temperatura zimnej wody èO [°C] 10 

Wspóùczynnik korekcyjny kR [-] 0,55 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 849,68 

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. VWI [dm3/(m2·doba] 0,80 

Czas u¿ytkowania ô [h] 12,00 

Wspóùczynnik godzinowej nierównomierno�ci Nh [-] 2,59 

Sprawno�ã wytwarzania çW,g [-] 0,99 

Sprawno�ã przesyùu çW,d [-] 0,80 

Sprawno�ã akumulacji ciepùa çW,s [-] 1,00 

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepùa Qcw [GJ/rok] 32,49 

Max moc cieplna qcwu [kW] 7,68 

 

6.4. Ocena opùacalno�ci i wybór optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

poprawiaj¹cego sprawno�ã ciepln¹ systemu grzewczego 

 

6.4.1. Ocena opùacalno�ci modernizacji instalacji grzewczej 

 

 Stan istniej¹cy Wariant 1 

Opùata za 1 GJ na ogrzewanie [zù/GJ] 85,83 59,73 

Opùata za 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie [zù/MW] 0,00 0,00 

Inne koszty, abonament [zù] 500,00 200,00 

Sezonowe zapotrzebowanie na energiê u¿ytkow¹ [GJ] 172,87 

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0484 

Sprawno�ã systemu grzewczego  0,485 2,578 

Roczna oszczêdno�ã kosztów ÄO [zù/rok] --- 30261,65 

Koszt modernizacji [zù] --- 782280,00 

SPBT [lat] --- 25,85 
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6.4.2. Rodzaje ulepszeñ termomodernizacyjnych skùadaj¹ce siê na optymalny wariant przedsiêwziêcia 

termomodernizacyjnego poprawiaj¹cy sprawno�ã ciepln¹ systemu grzewczego 

Rodzaje ulepszeñ termomodernizacyjnych 
Warto�ci sprawno�ci 

skùadowych n oraz 

wspóùczynników w 

Wytwarzania ciepùa, np. wymiana lokalnego wbudowanego êródùa ciepùa çH,g 3,500 

Przesyùania ciepùa, np. izolacja pionów zasilaj¹cych çH,d 0,900 

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej çH,e 0,880 

Akumulacji ciepùa, np. wprowadzenie zasobnika buforowego çH,s 0,930 

Uwzglêdnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ci¹gu tygodnia wt 1,000 

Uwzglêdnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ci¹gu doby wd 0,980 

Sprawno�ã caùkowita systemu grzewczego çH,g∙çH,d∙çH,e∙çH,s 2,578 

*)  -  przyjmuje siê z tab 2-3 znajduj¹cych siê w czê�ci 2. 
 
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztów przedsiêwziêcia poprawiaj¹cego sprawno�ã systemu grzewczego 

 

Planowane usprawnienia Nakùady [zù] 

Monta¿ gruntowej pompy  246000,00 

Przyù¹cze dolnego êródùa ciepùa do pompy ciepùa w budynku 369000,00 

Wymiana grzejników wraz z zaworami termostatycznymi 147600,00 

Armatura regulacyjna i odcinaj¹ca 9840,00 

Regulacja  instalacji co  9840,00 

Suma: 782280,00 

 

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeñ dotycz¹cych poprawy sprawno�ci systemu grzewczego 

 

Pompa ciepùa 100% 

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnieñ 

Ulepszenie sprawno�ci wytwarzania çg 

Projektowana modernizacja systemu grzewczego 
poprzez monta¿ pompy ciepùa z kolektorem pionowym. 

Zaprojektowano kaskadê pomp, ustawione wewn¹trz 
budynku w pomieszczeniu kotùowni. Zadaniem pompy 

bêdzie przygotowanie wystarczaj¹cej ilo�ci ciepùa na 

potrzeby ogrzania budynku. Pompa bêdzie pobieraã 

ciepùo z gruntu i przenosiã je na wy¿szy poziom 

temperatury, mo¿liwy do wykorzystania do celów 

grzewczych. 

Ulepszenie sprawno�ci przesyùu çd 
Modernizacja instalacji co wedùug dokumentacji 

projektowej. Izolacja przewodów co  

Ulepszenie sprawno�ci regulacji çe 
Wymiana grzejników w  budynku wraz  z zaworami 

termostatycznymi, armatur¹ i regulacja instalacji co 

Ulepszenie sprawno�ci akumulacji çs 

W pomieszczeniu technologicznym bêdzie znajdowaã 

siê zbiornik buforowy. Zbiornik bêdzie sùu¿yù do 

rozdzielenia instalacji êródùa ciepùa od instalacji 

centralnego ogrzewania oraz zapewnienia 
bezawaryjnej pracy systemu grzewczego z pomp¹ 

ciepùa. Zaprojektowano stoj¹ce, ci�nieniowe zbiornik 

buforowy wykonany ze stali.  

Ulepszenie dotycz¹ce przerw w ogrzewaniu wt i wd Regulacja przy grzejnikach  
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6.5. Ocena opùacalno�ci wymiany instalacji o�wietlenia wbudowanego 

 
6.5.1. �ródùo �wiatùa: O�wietlenie szkoùy 

 

  Stan przed 
modernizacj¹ Stan po modernizacji 

Suma mocy opraw o�wietleniowych Pn [W] 5686,00 5400,00 

Powierzchnia pomieszczeñ wyposa¿onych w 

system wbudowanej instalacji o�wietlenia AL 
[m2] 580,17 580,17 

Moc jednostkowa opraw o�wietlenia 

podstawowego w budynku 
[W/m2] 9,80 9,31 

Czas u¿ytkowania o�wietlenia podstawowego w 

ci¹gu dnia tD 
[h] 1800,00 1800,00 

Czas u¿ytkowania o�wietlenia podstawowego w 

ci¹gu nocy tN 
[h] 200,00 200,00 

Wspóùczynnik uwzglêdniaj¹cy obni¿enie 

natê¿enia o�wietlenia do poziomu wymaganego 

Fc 

[-] 1,00 1,00 

Wspóùczynnik uwzglêdniaj¹cy nieobecno�ã 

u¿ytkowników w miejscu pracy Fo 
[-] 1,00 1,00 

Wspóùczynnik uwzglêdniaj¹cy wykorzystanie 

�wiatùa dziennego FD 
[-] 1,00 1,00 

Liczbowy wskaênik energii o�wietlenia LENI [kWh/(m2∙rok)] 19,60 18,62 

Roczne zapotrzebowanie na energiê koñcow¹ 

dostarczan¹ do budynku dla wbudowanej 

instalacji o�wietlenia QkL 

[kWh/rok] 11372,00 10800,00 

Roczne oszczêdno�ci energii koñcowej po 

wymianie systemu o�wietlenia ÄQkL 
[GJ/rok] 2,06 

Indywidualne koszty energii Oz  [zù/kWh] 1,04 0,68 

Indywidualne koszty energii Ab  [zù/m-c] 0,00 0,00 

Roczne oszczêdno�ci kosztów zu¿ycia energii 

elektrycznej na potrzeby o�wietlenia ÄOk 
[zù/rok] 4482,88 

Koszt wymiany o�wietlenia Nu [zù] 50000,00 

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 11,15 

 

Informacje uzupeùniaj¹ce: 

O�wietlenie w budynku starego typu energochùonne, za maùe do�wietlenie pomieszczeñ szkolnych. Projekt 

obejmuje remont instalacji o�wietleniowej z pracami towarzysz¹cymi z dostosowaniem o�wietlenia i instalacji 

elektrycznej do aktualnych warunków technicznych i norm.                                                                     
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych kroków algorytmu sùu¿¹cego wybraniu optymalnego 

wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 
 

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzaj¹ce do zmniejszenia 

zapotrzebowania na ciepùo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepùa przez przegrody budowlane 

oraz warianty przedsiêwziêã termomodernizacyjnych dotycz¹cych modernizacji systemu wentylacji i 

systemu przygotowania ciepùej wody u¿ytkowej, uszeregowanie wedùug rosn¹cej warto�ci SPBT 

 

Lp. 
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu 

przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

Planowane koszty 
robót 

SPBT 

[zù] [lat] 

1. Wymiana o�wietlenia 'O�wietlenie szkoùy' 50000,00 zù 11,15 

2. 
Instalacja fotowoltaiczna  o mocy 40 KWp z magazynem energii 
12 KWh 

344400,00 zù --- 

3. 
Remont pokrycia dachu -przygotowanie do monta¿u instalacji 

fotowoltaicznej 
86100,00 zù --- 

 

 Modernizacja systemu grzewczego 782280,00 25,85 

 
7.2 Okre�lenie kosztów poszczególnych wariantów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

 

Wariant 1 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja systemu grzewczego 782280,00 

2 Instalacja fotowoltaiczna  o mocy 40 KWp z magazynem energii 12 KWh 344400,00 

3 Remont pokrycia dachu -przygotowanie do monta¿u instalacji fotowoltaicznej 86100,00 

Caùkowity koszt  1262780,00 

 
 

Wariant 2 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja systemu grzewczego 782280,00 

2 Instalacja fotowoltaiczna  o mocy 40 KWp z magazynem energii 12 KWh 344400,00 

3 Remont pokrycia dachu -przygotowanie do monta¿u instalacji fotowoltaicznej 86100,00 

Caùkowity koszt  1212780,00 
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeñ dla poszczególnych wariantów przedsiêwziêcia 

Wariant 
S

um
ar

yc
zn

a 
st

ra
ta

 
ci

ep
ùa

 b
u

d
y
n

k
u

 

R
oc

zn
e 

za
po

tr
ze

bo
w

an
ie

 
en

er
gi

i b
ud

yn
ku

 

Ú
re

d
n

ia
 t

e
m

p
e

ra
tu

ra
 

po
m

ie
sz

cz
eñ

 

og
rz

ew
an

yc
h 

P
ow

ie
rz

ch
ni

a 
po

m
ie

sz
cz

eñ
 

og
rz

ew
an

yc
h 

K
ub

at
ur

a 
po

m
ie

sz
cz

eñ
 

og
rz

ew
an

yc
h 

K
ub

at
ur

a 
bu

dy
nk

u 

K
ub

at
ur

a 
pr

ze
st

rz
en

i 
og

rz
ew

an
ej

 

W
sk

aê
n

ik
 c

ie
p

ln
y
 

bu
dy

nk
u 

S
to

su
ne

k 
po

w
. 

pr
ze

gr
ó

d
 

ze
w

nê
tr

z
n

y
c
h

 d
o

 

ku
ba

tu
ry

 p
rz

es
tr

ze
ni

 
og

rz
ew

an
ej

 A
/V

 

 [MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m] 

0 0,0484 172,87 20,00 580,17 1740,51 38111,00 1740,51 27,82 0,52 

1 0,0484 172,87 20,00 580,17 1740,51 38111,00 1740,51 27,82 0,52 

2 0,0484 172,87 20,00 580,17 1740,51 38111,00 1740,51 27,82 0,52 

 
7.4. Obliczenia oszczêdno�ci kosztów wynikaj¹cych z przeprowadzenia przedsiêwziêcia 

termomodernizacyjnego 

 

Wariant 
Qh0,1co Q0,1cwu 

ç0,1 wt0,1 wd0,1 Q0,1 O0,1 ÄO %ÄO 
qh0,1co q0,1cwu 

- 
GJ GJ 

- - - GJ zù zù % 
MW MW 

0 
172,87 32,49 

0,49 1,00 1,00 390,33 58431,25 --- --- 
0,0484 0,0077 

1 
172,87 32,49 

2,58 1,00 0,98 98,20 16342,72 30261,65 64,93 
0,0484 0,0077 

2 
172,87 32,49 

2,58 1,00 0,98 98,20 16342,72 30261,65 64,93 
0,0484 0,0077 

 
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego budynku 

 

Wariant 
przedsiêwziêcia 

termomodernizacyjn
ego 

Koszty caùkowite 
Roczne 

oszczêdno�ci 

kosztów energii 

Procentowa 
oszczêdno�ã 

zapotrzebowania na 
energiê (z 

uwzglêdnieniem 

sprawno�ci 

caùkowitej) 

Premia 
termomodernizacyjn

a 

[zù] [zù/rok] [%] [zù] 

1. 1262780,00 30261,65 74,84 391461,80 

2. 1212780,00 30261,65 74,84 375961,80 

 
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

- planowany koszt caùkowity --- 1262780,00 zù   

- planowana kwota �rodków wùasnych --- 0,00 zù   

- planowana kwota kredytu --- 1262780,00 zù   

- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 391461,80 zù   

- roczne oszczêdno�ci kosztów energii --- 30261,65 zù tj. 64,93 % 
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego, 

przewidzianego do realizacji. 
 

 

Wymiana o�wietlenia: O�wietlenie szkoùy 

 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

O�wietlenie w budynku starego typu energochùonne, za maùe do�wietlenie pomieszczeñ szkolnych. Projekt obejmuje remont instalacji 
o�wietleniowej z pracami towarzysz¹cymi z dostosowaniem o�wietlenia i instalacji elektrycznej do aktualnych warunków technicznych i norm.                       

Uwagi:   

Kosztorys uproszczony 

 

C.O. 

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

1. Monta¿ gruntowej pompy  

2. Przyùacze dolnego êródùa ciepùa do pompy ciepùa w budynku 

3. Wymiana grzejników wraz z zaworami termostatycznymi 

4. Armatura regulacyjna i odcinaj¹ca 

5. Regulacja  instalacji co  

Uwagi:   

Kosztorys uproszczony 

 

Mikroinstalacja 

Usprawnienie: Budynek jest zasilany z sieci energetycznej. Projektowana instalacja systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii 
elektrycznej z generatorów fotowoltaicznych w postaci pr¹du staùego, a nastêpnie przeksztaùceniu na pr¹d przemienny o napiêciu 400V 
przez inwertery trójfazowe. Energia ta bêdzie wykorzystywana na wùasne potrzeby a nadwy¿ki zostan¹ odprowadzone do sieci 

Energetycznej i rozliczone poprzez zabudowany licznik dwukierunkowy. Moduùy fotowoltaiczne o ù¹cznej mocy 40 kWp  
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 KWp z magazynem energii 12 KWh 
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RAPORT OBLICZEÑ CIEPLNYCH POMIESZCZEÑ 

 

NAZWA OBIEKTU: Budynek Szkoùy Podstawowej w Liskach 

ADRES: Liski , 22  

KOD, MIEJSCOWOÚÃ: 12-200, Pisz 

 

NAZWA INWESTORA: Gmina Pisz 

ADRES: ul Gizewjusza , 5 

KOD, MIEJSCOWOÚÃ: 12-200, Pisz 

 

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Usùugi Budowlane Janusz Ejsmont 

ADRES: ul. Daszyñskiego , 7/8 

KOD, MIEJSCOWOÚÃ: 11-500, Gi¿ycko 

PROJEKTANT 

Tytuù Imiê i nazwisko Nr uprawnieñ Data, podpis 

autoryzacja audytora 
KAPE nr 104, PESEL 
60050700039 

Janusz  Ejsmont SUW 45/91 2024-11-27 

 

 

 

Dane klimatyczne 

Opis Symbol Jednostka Warto�ã 

Projektowa temperatura zewnêtrzna èe 
oC -22,0 

Úrednia roczna temperatura zewnêtrzna èm,e 
oC 7,1 

Wspóùczynniki poprawkowe ze wzglêdu na usytuowanie ek i el 

Orientacja 
Warto�ã 

- 

Wszystkie 1,0 

Dane dotycz¹ce ogrzewanych pomieszczeñ 

Nazwa pomieszczenia 

Projektowa temperatura 
Powierzchnia 

pomieszczenia 
Kubatura wewnêtrzna 

èint,i Ai Vi 

oC m2 m3 

1 Budynek szkoùy 20,00 536,26 1608,78 

2 Czê�ã mieszkalna 20,00 43,91 131,73 

Ogóùem 580,17 1740,51 

Dane dotycz¹ce pomieszczeñ nieogrzewanych 

Nazwa pomieszczenia 

warto�ã b temperatura 

bu èu 

- oC 

3 Piwnica 0,80 - 



Audyt energetyczny budynku Szkoùy Podstawowej w Liskach gmina Pisz 
Licencja dla: Janusz Ejsmont Usùugi Budowlane  

- 17 - 

Przewodno�ã cieplna materiaùów 

Kod materiaùu Opis 
ë 

W/(m∙K) 

1 Papa asfaltowa 0,180 

2 Pùyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,038 

3 Tynk lub gùadê cementowa 1,000 

4 Ýelbet 2500 1,700 

5 Sùabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000 

6 Styropian 10 0,045 

7 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,920 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,820 

9 Tynk silikatowy 0,800 

10 Pùyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,040 

11 Mur z cegùy kratówki 0,560 

12 Mur z cegùy ceramicznej peùnej 0,770 

13 Mur z betonu komórkowego na zaprawie cementowo-wapiennej, ze spoinami o grubo�ci nie wiêkszej ni¿ 1,5cm 600 0,300 

14 Mur z cegùy silikatowej peùnej 0,900 

15 Wykùadzina z PVC 0,230 

16 Pùyta pil�niowa porowata 0,060 

17 Piasek �redni 0,400 

18 Beton z gruzem  0,500 

Opory przejmowania ciepùa (miêdzy powietrzem i strukturami) 

Kod materiaùu Opis 
Rsi lub Rse 

m2∙K/W 

60 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (strumieñ ciepùa w górê) 0,040 

61 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (strumieñ ciepùa w górê) 0,100 

62 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,040 

63 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,130 

64 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,000 

65 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (strumieñ ciepùa w górê) 0,170 

66 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (strumieñ ciepùa w dóù) 0,000 

67 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (strumieñ ciepùa w dóù) 0,170 

Obliczenia warto�ci wspóùczynników U elementów budowlanych 

Obliczenia warto�ci wspóùczynników U elementów budowlanych 

Kody Element Materiaù Opis 
d ë R Uc 

m W/(m∙K) m2∙K/W W/(m2∙K) 

1 

Stropodach, przegroda jednorodna 

60 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (strumieñ ciepùa w górê) 0,04 - 

1 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 - 

2 Pùyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,150 0,038 3,947 - 

3 Tynk lub gùadê cementowa 0,050 1,000 0,050 - 

4 Ýelbet 2500 0,040 1,700 0,024 - 

5 Sùabo wentylowane warstwy powietrzne 0,300 0,000 0,150 - 

6 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 - 

7 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

61 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (strumieñ ciepùa w górê) 0,10 - 

Grubo�ã caùkowita i Uk 0,86 - 5,76 0,27 

Kody Element Materiaù Opis d ë R Uc 
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m W/(m∙K) m2∙K/W W/(m2∙K) 

2 

�ciana podùu¿na, przegroda jednorodna 

62 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,04 - 

9 Tynk silikatowy 0,005 0,800 0,006 - 

10 Pùyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

11 Mur z cegùy kratówki 0,380 0,560 0,679 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

63 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,13 - 

Grubo�ã caùkowita i Uk 0,55 - 3,90 0,26 

Kody Element Materiaù Opis 
d ë R Uc 

m W/(m∙K) m2∙K/W W/(m2∙K) 

3 

�ciana piwnicy, przegroda jednorodna 

62 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,04 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

12 Mur z cegùy ceramicznej peùnej 0,380 0,770 0,494 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

63 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,13 - 

Grubo�ã caùkowita i Uk 0,42 - 0,71 1,40 

Kody Element Materiaù Opis 
d ë R Uc 

m W/(m∙K) m2∙K/W W/(m2∙K) 

4 

�ciana szczytowa, przegroda jednorodna 

62 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,04 - 

9 Tynk silikatowy 0,005 0,800 0,006 - 

10 Pùyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

13 
Mur z betonu komórkowego na zaprawie 

cementowo-wapiennej, ze spoinami o grubo�ci nie wiêkszej ni¿ 

1,5cm 600 
0,120 0,300 0,400 - 

14 Mur z cegùy silikatowej peùnej 0,250 0,900 0,278 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

63 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,13 - 

Grubo�ã caùkowita i Uk 0,54 - 3,90 0,26 

Kody Element Materiaù Opis 
d ë R Uc 

m W/(m∙K) m2∙K/W W/(m2∙K) 

5 

Úciana na gruncie, przegroda jednorodna 

64 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,00 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

12 Mur z cegùy ceramicznej peùnej 0,380 0,770 0,494 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

63 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (poziomy strumieñ ciepùa) 0,13 - 

Grubo�ã caùkowita i Uk 0,42 - 0,67 1,49 

Kody Element Materiaù Opis 
d ë R Uc 

m W/(m∙K) m2∙K/W W/(m2∙K) 

6 

Strop wewnêtrzny, przegroda jednorodna 

65 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (strumieñ ciepùa w górê) 0,17 - 

15 Wykùadzina z PVC 0,005 0,230 0,022 - 

3 Tynk lub gùadê cementowa 0,050 1,000 0,050 - 

16 Pùyta pil�niowa porowata 0,013 0,060 0,217 - 



Audyt energetyczny budynku Szkoùy Podstawowej w Liskach gmina Pisz 
Licencja dla: Janusz Ejsmont Usùugi Budowlane  

- 19 - 

7 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 - 

8 Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

65 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (strumieñ ciepùa w górê) 0,17 - 

Grubo�ã caùkowita i Uk 0,32 - 0,91 1,10 

7 

Podùoga na gruncie, przegroda jednorodna 

66 Opór przejmowania ciepùa po stronie zewnêtrznej (strumieñ ciepùa w dóù) 0,00 - 

17 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

18 Beton z gruzem  0,120 0,500 0,240 - 

1 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 - 

3 Tynk lub gùadê cementowa 0,060 1,000 0,060 - 

15 Wykùadzina z PVC 0,005 0,230 0,022 - 

67 Opór przejmowania ciepùa po stronie wewnêtrznej (strumieñ ciepùa w dóù) 0,17 - 

Grubo�ã caùkowita i Uk 0,39 - 1,02 0,98 

Kody Element Materiaù Opis 
d ë R Uc 

m W/(m∙K) m2∙K/W W/(m2∙K) 

8 
Okno PCV, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 1,7 

9 
Okno PCV, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 1,7 

10 
D2 Drzwi zewnêtrzne do budynku, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 2,6 

11 
Okno PCV, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 1,7 

12 
Okno PCV, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 1,7 

13 
Okno PCV, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 1,7 

14 
D1 Drzwi zewnêtrzne do budynku, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 2,6 

15 
Okno PCV, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 1,7 

16 
Okno PCV, przegroda jednorodna 

Grubo�ã caùkowita i Uk - - - 1,7 

 

Tablica C. Nr 1 � Obliczenia wentylacyjnych strat ciepùa, wentylacja naturalna 

WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1 
B

ud
yn

ek
 s

zk
où

y
 

2 
C

zê
�
ã
 

m
ie

sz
ka

ln
a 

3 
P

iw
ni

ca
 

S
u

m
a

 

Wewnêtrzna kubatura pomieszczenia Vi m3 1608,8 131,7 101,0 1841,5 

Temperatura zewnêtrzna èe 
oC -22,0  

Temperatura wewnêtrzna èint,i 
oC 20,0 20,0 5,0  

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e Minimalna krotno�ã wymiany 

powietrza ze wzglêdów 

higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 1,0  

Minimalny strumieñ powietrza 

ze wzglêdów higienicznych 
V∙min,i m3/h 1608,8 65,9 101,0 1775,6 

S
tr

um
ie
ñ

 

ob
jê

to
�
c
i 

po
w

ie
tr

za
 

in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�ã wymiany powietrza 

przy 50 Pa 
n50 h-1 4,0  

Wspóùczynnik osùoniêcia e - 0,03 0,03 0,03  
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Wspóùczynnik poprawkowy ze 

wzglêdu na wysoko�ã 
å - 1,0 1,0 1,2  

Strumieñ objêto�ci powietrza 
infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*å 

V∙inf,i m3/h 386,1 31,6 29,1 446,8 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pù
a

 

Warto�ci wybrane do obliczeñ  

V*
i = max(V*

min,i, V*
inf) 

V∙i m3/h 1608,8 65,9 101,0 1775,6 

Wspóùczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepùa 

HV,i W/K 536,3 22,0 0,0  

Ró¿nica temperatury èint,i-èe 
oC 42,0 42,0 27,0  

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepùa ÖV,i=HV,i*(èint,i - 

èe) 
ÖV,i W 22522,9 922,1 0,0 23445,0 

Nazwa pomieszczenia 

Straty ciepùa przez 

przenikanie 

Wentylacyjne straty 

ciepùa 

Nadwy¿ka mocy 

cieplnej 

Caùkowite 

obci¹¿enie cieplne 

ÖT,i ÖV,i ÖRH,i ÖHL,i 

W W W W 

1 Budynek szkoùy 18576,4 22522,9 0,0 41099,3 

2 Czê�ã mieszkalna 6391,9 922,1 0,0 7314,0 

Zestawienie uproszczonych wspóù. strat ciepùa 

Zestawienie obliczeniowych wspóùczynników strat ciepùa przez przenikanie dla Strefa O2 

Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s H% 

- - - - m2 W/(m2∙K) W/K % 

1 Úciana zewnêtrzna �ciana  �ciana podùu¿na 77,39 0,26 19,83 13,03 

1 Dach Stropodach Stropodach 65,40 0,27 17,75 11,66 

1 Strop wewnêtrzny STW 1 Strop wewnêtrzny 65,00 1,10 57,30 37,65 

1 Úciana zewnêtrzna �ciana  �ciana szczytowa 79,89 0,26 20,47 13,45 

1 Okno zewnêtrzne Okno PCV 7 Okno PCV 18,92 1,70 32,17 21,14 

1 Drzwi zewnêtrzne D2 Drzwi  D2 Drzwi zewnêtrzne do budynku 1,80 2,60 4,68 3,08 

Caùkowity wspóùczynnik strat ciepùa przez przenikanie Htr,s 152,19 W/K 

Zestawienie obliczeniowych wspóùczynników strat ciepùa przez przenikanie dla Strefa O1 

Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s H% 

- - - - m2 W/(m2∙K) W/K % 

1 Úciana zewnêtrzna �ciana  �ciana podùu¿na 243,89 0,26 62,48 14,15 

1 Okno zewnêtrzne Okno PCV 1 Okno PCV 73,32 1,70 124,64 28,22 

1 Okno zewnêtrzne Okno PCV 2 Okno PCV 6,86 1,70 11,67 2,64 

1 Drzwi zewnêtrzne D1 Drzwi  D1 Drzwi zewnêtrzne do budynku 4,80 2,60 12,48 2,83 

1 Drzwi zewnêtrzne D2 Drzwi  D2 Drzwi zewnêtrzne do budynku 1,80 2,60 4,68 1,06 

1 Okno zewnêtrzne Okno PCV 3 Okno PCV 17,04 1,70 28,97 6,56 

1 Okno zewnêtrzne Okno PCV 4 Okno PCV 9,60 1,70 16,32 3,70 

1 Okno zewnêtrzne Okno PCV 5 Okno PCV 20,20 1,70 34,35 7,78 

1 Dach Stropodach Stropodach 286,34 0,27 77,71 17,60 

1 Úciana zewnêtrzna �ciana  �ciana szczytowa 68,50 0,26 17,55 3,97 

1 Okno zewnêtrzne Okno PCV 6 Okno PCV 4,76 1,70 8,09 1,83 

1 Podùoga na gruncie Podùoga Podùoga na gruncie 272,00 0,98 42,69 9,67 

Caùkowity wspóùczynnik strat ciepùa przez przenikanie Htr,s 441,63 W/K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O2 

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny 

Wentylacja grawitacyjna 

 
Af V Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Hve 

m2 m3 m3/h - m3/h - W/K 

2 Czê�ã mieszkalna 45,96 137,88 52,95 1,00 27,58 1,00 26,84 

 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1 

Rodzaj budynku: O�wiata 

Wentylacja grawitacyjna 

Nazwa pomieszczenia/strefy 
Af V â  Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve 

m2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K 

1 Budynek szkoùy 536,26 1608,7
8 

0,20 1081,1
0 

0,20 321,76 0,20 216,22 0,80 321,76 0,80 236,98 

Obliczenia zysków wewnêtrznych dla Strefa O2 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa êródùa/pomieszczenia Af Ö Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

1 2 Czê�ã mieszkalna 43,9 7,1  

Caùkowite obci¹¿enie cieplne pomieszczeñ zyskami wewnêtrznymi Öint = 7,10 W/m2 

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  43,91 m2 

miesi¹c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 231,95 209,50 231,95 224,47 231,95 224,47 231,95 231,95 224,47 231,95 224,47 231,95 kWh/m-c 

 

Obliczenia zysków wewnêtrznych dla Strefa O1 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa êródùa/pomieszczenia Af Ö Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

1 1 Budynek szkoùy 536,3 3,2  

Caùkowite obci¹¿enie cieplne pomieszczeñ zyskami wewnêtrznymi Öint = 3,20 W/m2 

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  536,26 m2 

miesi¹c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
1276,7
3 

1153,1
7 

1276,7
3 

1235,5
4 

1276,7
3 

1235,5
4 

1276,7
3 

1276,7
3 

1235,5
4 

1276,7
3 

1235,5
4 

1276,7
3 kWh/m-c 

Obliczenia wewnêtrznych zysków ciepùa 

Obliczenia zbiorcze dla strefy 

Obliczenia pojemno�ci cieplnej dla Strefa O2 

I. Przegrody zewnêtrzne 

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 
cp ñ d Aobl Cm 

J/(kg*K) kg/m3 m m2 kJ/K 

�ciana podùu¿na �ciana 

podùu¿na 

Od strony wewnêtrznej 

Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 840 1850 0,020 77,39 2405 

Mur z cegùy kratówki 880 1300 0,080 77,39 7083 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 9488 

Stropodach Stropodach 

Od strony wewnêtrznej 

Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 840 1850 0,020 65,40 2033 

Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 1105 0,080 65,40 5781 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 7814 

�ciana szczytowa 
�ciana 

szczytowa 

Od strony wewnêtrznej 

Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 840 1850 0,020 79,89 2483 



Audyt energetyczny budynku Szkoùy Podstawowej w Liskach gmina Pisz 
Licencja dla: Janusz Ejsmont Usùugi Budowlane  

- 22 - 

Mur z cegùy silikatowej peùnej 880 1900 0,080 79,89 10686 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 13169 

II. Przegrody wewnêtrzne s¹siaduj¹ce z innymi strefami 

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 
cp ñ d Aobl Cm 

J/(kg*K) kg/m3 m m2 kJ/K 

Strop wewnêtrzny STW nad 
piwnic¹  

Od strony wewnêtrznej 

Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 840 1850 0,015 65,00 1515 

Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 1105 0,085 65,00 6105 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 7620 

Zestawienie caùkowitej pojemno�ci cieplnej strefy 

Nazwa przegrody Warto�ã Jednostka 

I. Przegrody zewnêtrzne 30470991 J/K 

II. Przegrody wewnêtrzne s¹siaduj¹ce z innymi strefami 7620275 J/K 

Caùkowita pojemno�ã cieplna strefy Cm= 38091266 J/K 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 

Temperatura wewnêtrzna strefy èi 20,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeñ o regulowanej temperaturze Af 43,9 m2 

Obci¹¿enia cieplne pomieszczeñ zyskami  wewnêtrznymi qint 7,1 W/m2 

Pojemno�ã cieplna budynku Cm 38091266 J/K 

Staùa czasowa budynku ô 59,1 h 

Udziaù granicznych potrzeb ciepùa ãH,lim 1,2 - 

- aH 4,9 - 

Obliczenia miesiêcznego zapotrzebowania na energiê do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesi¹c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Úrednia temperatura zewnêtrzna èe, oC -3,9 -2,3 3,0 5,1 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1,0 

Liczba godzin w miesi¹cu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesiêczna strata ciepùa przez przenikanie 

QH,tr=10-3∙Htr∙(èi-èe)∙tm kWh/m-c 2706 2281 1925 1633 725 493 294 396 1019 1325 1896 2378 

Miesiêczna strata ciepùa przez przenikanie 

z strefami ogrzewanymi 
QH,zy=10-3∙Hzy∙(èi-èi,yz)∙tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesiêczna strata ciepùa przez przenikanie 

QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 
2706 2281 1925 1633 725 493 294 396 1019 1325 1896 2378 

Miesiêczne zyski ciepùa od nasùonecznienia 

Qsol, kWh/m-c 272 360 670 869 1135 1092 1182 1024 705 525 232 171 

Miesiêczne wewnêtrzne zyski ciepùa 

Qint=qint∙10-3∙Af∙tm kWh/m-c 232 210 232 224 232 224 232 232 224 232 224 232 

Miesiêczne zyski ciepùa QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 

504 570 902 1093 1367 1317 1414 1256 929 757 457 403 

ãH=QH,gn/QH,ht 0,16 0,21 0,40 0,57 1,60 2,27 4,08 2,69 0,78 0,49 0,20 0,14 

ãH,1 0,15 0,19 0,31 0,48 1,09 0,00 0,00 0,00 0,63 0,35 0,17 0,15 

ãH,2 0,19 0,31 0,48 1,09 1,94 0,00 0,00 0,00 1,73 0,63 0,35 0,17 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,72 1,00 1,00 1,00 

Wspóùczynnik wykorzystania zysków 

ciepùa, çH,gn 
1,00 1,00 0,99 0,97 0,60 0,44 0,24 0,37 0,92 0,99 1,00 1,00 

Miesiêczne zapotrzebowanie na energiê 

QH,nd,n=QH,ht - çH,gn∙QH,gn kWh/m-c 
2679,0

8 
2113,1

9 
1367,9

1 857,70 33,11 5,70 0,25 2,20 345,53 812,98 
1773,2

6 
2393,9

4 

Caùkowita ilo�ã ciepùa przenoszonego ze 

strefy ogrzewanej przez wentylacjê w 

miesi¹cu Qv,e=10-3∙Hve∙(èi-èe)∙tM kWh/m-c 
397 330 260 211 48 10 -28 -10 102 154 257 339 

Caùkowita ilo�ã ciepùa przenoszonego ze 

strefy ogrzewanej w miesi¹cu Qht=Qtr + Qv,e 
kWh/m-c 

3104 2611 2184 1843 773 503 266 386 1121 1479 2153 2717 

Roczne zapotrzebowanie na energiê u¿ytkow¹ dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Ó(QH,nd,n), kWh/rok 12384,8 
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Obliczenia pojemno�ci cieplnej dla Strefa O1 

I. Przegrody zewnêtrzne 

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 
cp ñ d Aobl Cm 

J/(kg*K) kg/m3 m m2 kJ/K 

�ciana podùu¿na 
�ciana 

podùu¿na 

Od strony wewnêtrznej 

Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 840 1850 0,020 243,89 7580 

Mur z cegùy kratówki 880 1300 0,080 243,89 22321 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 29901 

Stropodach Stropodach 

Od strony wewnêtrznej 

Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 840 1850 0,020 286,34 8899 

Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 1105 0,080 286,34 25312 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 34212 

�ciana szczytowa 
�ciana 

szczytowa 

Od strony wewnêtrznej 

Tynk lub gùadê cementowo-wapienna 840 1850 0,020 68,50 2129 

Mur z cegùy silikatowej peùnej 880 1900 0,080 68,50 9163 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 11292 

Podùoga na gruncie Podùoga na 

gruncie  

Od strony wewnêtrznej 

Wykùadzina z PVC 1460 1300 0,005 272,00 2581 

Tynk lub gùadê cementowa 840 2000 0,060 272,00 27418 

Papa asfaltowa 1460 1000 0,005 272,00 1986 

Beton z gruzem  840 1200 0,030 272,00 8225 

Caùkowita pojemno�ã cieplna przegrody Cm=ÓjÓi(cpij*ñij*dij*Aj)= 40210 

 

Zestawienie caùkowitej pojemno�ci cieplnej strefy 

Nazwa przegrody Warto�ã Jednostka 

I. Przegrody zewnêtrzne 115614264 J/K 

Caùkowita pojemno�ã cieplna strefy Cm= 115614264 J/K 

 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 

Temperatura wewnêtrzna strefy èi 20,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeñ o regulowanej temperaturze Af 536,3 m2 

Obci¹¿enia cieplne pomieszczeñ zyskami  wewnêtrznymi qint 3,2 W/m2 

Pojemno�ã cieplna budynku Cm 115614264 J/K 

Staùa czasowa budynku ô 47,3 h 

Udziaù granicznych potrzeb ciepùa ãH,lim 1,2 - 

- aH 4,2 - 

Obliczenia miesiêcznego zapotrzebowania na energiê do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesi¹c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Úrednia temperatura zewnêtrzna èe, oC -3,9 -2,3 3,0 5,1 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1,0 

Liczba godzin w miesi¹cu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesiêczna strata ciepùa przez przenikanie 

QH,tr=10-3∙Htr∙(èi-èe)∙tm kWh/m-c 
7853 6618 5586 4738 2103 1431 854 1150 2957 3844 5501 6900 

Miesiêczna strata ciepùa przez przenikanie 

z strefami ogrzewanymi 
QH,zy=10-3∙Hzy∙(èi-èi,yz)∙tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesiêczna strata ciepùa przez przenikanie 

QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 7853 6618 5586 4738 2103 1431 854 1150 2957 3844 5501 6900 

Miesiêczne zyski ciepùa od nasùonecznienia 

Qsol, kWh/m-c 
1986 2553 4597 5784 7456 7200 7773 6654 4877 3866 1707 1193 

Miesiêczne wewnêtrzne zyski ciepùa 

Qint=qint∙10-3∙Af∙tm kWh/m-c 
1277 1153 1277 1236 1277 1236 1277 1277 1236 1277 1236 1277 

Miesiêczne zyski ciepùa QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 3263 3706 5874 7020 8733 8436 9050 7931 6113 5143 2942 2470 
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ãH=QH,gn/QH,ht 0,27 0,36 0,68 0,96 2,70 3,84 6,89 4,49 1,35 0,87 0,35 0,23 

ãH,1 0,25 0,32 0,52 0,82 1,83 0,00 0,00 0,00 1,11 0,61 0,29 0,25 

ãH,2 0,32 0,52 0,82 1,83 3,27 0,00 0,00 0,00 2,92 1,11 0,61 0,29 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 1,00 1,00 1,00 

Wspóùczynnik wykorzystania zysków 

ciepùa, çH,gn 
1,00 0,99 0,92 0,82 0,37 0,26 0,15 0,22 0,67 0,86 0,99 1,00 

Miesiêczne zapotrzebowanie na energiê 

QH,nd,n=QH,ht - çH,gn∙QH,gn kWh/m-c 
8814,6

3 
6498,8

2 
3156,0

4 
1521,0

8 32,90 6,10 0,37 2,68 434,23 
1497,2

9 
5534,3

8 
8137,4

0 

Caùkowita ilo�ã ciepùa przenoszonego ze 

strefy ogrzewanej przez wentylacjê w 

miesi¹cu Qv,e=10-3∙Hve∙(èi-èe)∙tM kWh/m-c 
4214 3551 2997 2542 1128 768 458 617 1587 2063 2952 3703 

Caùkowita ilo�ã ciepùa przenoszonego ze 

strefy ogrzewanej w miesi¹cu Qht=Qtr + Qv,e 
kWh/m-c 

12067 10169 8583 7280 3231 2199 1313 1767 4544 5907 8453 10603 

Roczne zapotrzebowanie na energiê u¿ytkow¹ dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Ó(QH,nd,n), kWh/rok 35635,9 

 

Zestawienie stref 

 

Zestawienie stref 

Numer strefy 
Nazwa strefy A V t Zapotrzebowanie na ciepùo 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O2 43,91 131,73 20,00 12384,84 

1 Strefa O1 536,26 1608,78 20,00 35635,92 

Caùkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 48020,76 
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